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used for a color printing machine, e.g. offset printing machine. 

ADVANTAGE - The method reduces soiling of the ink rollers for 

reducing the cleaning requirement. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - 

The figure shows a schematic representation of a register 

control for a printing machine. Partial images 8 Register 

setting devices 10,11 
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Steuer- und Regelvorrichtung 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verfahren zur Registersteuerung beim Obereinanderdruck mehrerer Teilfarben 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Registersteue- 
rung beim Obereinanderdruck mehrerer Teilfarben, bei 
dem mit Hilfe von Registereinstellvorrichtungen die Lage 
der mit den Teilfarben auf einen Bedruckstoff erzeugten 
Teilbilder passergerecht zueinander eingestellt werden. 
Mit der Erfindung soil die Verschmutzung von Druckfarbe 
fuhrenden Zylindern vermindert werden und die Druck- 
qualitat verbessert werden. Die Erfindung besteht darin, 
da& die Lage aller Teilbilder (8) auf dem Bedruckstoff (1) 
gleichzeitig um den gleichen Betrag und gleicher Rich- 
tung laufend geandert wird. Die Erfindung ist insbesonde- 
re bei Offsetdruckmaschinen anwendbar, die einen Uber- 
tragungszylinder mit einem Kanal aufweisen. 
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Beschreibung 



Beim tJbereinanderdrucken mehrerer Teilfarben muB die 
relative Lage der Teilbilder zueinander eingestellt werden, 
urn einen passergerechten Druck zu erhalten. Bei Rotations- 
druckmaschinen sind Registereinstellvorrichtungen vorge- 
sehen, mit denen jeweils die Lage eines der Teilbilder in 
Druckrichtung und quer zur Druckrichtung durch Verschie- 
ben und Verdrehen verandert werden kann. Es ist bekannt, 
eine im Kontrast reiche Farbe als Bezugsfarbe festzulegen 
und die Lage aller weiteren Teilbilder der verwendeten 
Druckfarben relativ zur Bezugsfarbe einzustellen. Zur Uber- 
wachung des Standes der Teilbilder dienen PaBkreuze, die 
visuell mit einem PaBkreuzleser betrachtet werden oder Re- 
gistermarken, deren Reflexionswerte mit einem fotoelektri- 
schen Sensor aufgenommen werden. Mit Registerregelein- 
richtungen kann die relative Lage der Teilbilder zueinander 
selbststandig gehalten werden. Eine weitere Moglichkeit be- 
steht darin, unabhangig von einer der Teilfarben eine Refe- 
renzlage festzulegen, wobei alle Teilbilder in Bezug auf die 
Referenzlage eingestellt werden konnen. In diesem Fall gilt 
keine der Teilfarben als Bezugsfarbe. 

Es ist weiterhin bekannt, nur Bereichc eines Teilbildes in 
seiner Position zu verandern, urn Fehler durch Runddruk- 
ken, Enger- und Breiterdrucken auszugleichen, Geeignete 
Stellvorrichtungen bcwirken eine Deformation der ein Teil- 
bild erzeugenden Druckplatte. 

Wahrend einer Einrichtphase sind die Stellbetrage der 
Registereinstellvorrichtungen relativ groB. Urn moglichst 
wenige Fehldrucke zu erzeugen sind die Steuer- und Regel- 
vorrichtungen fiir die Registereinstellung geschwindigkeits- 
optimiert. Entsprechend dem Zeitverhalten der Regel- und 
Stellglieder bewegt sich die Lage einer Teilfarbe in Bezug 
auf seine Soilage, wobei ein gewisses Uberschwingen um 
die Soilage auftreten kann, was nach einer gewissen Zeit 
verschwindet. 

Soli die Lage des Druckbildes zu den Bedruckstoffran- 
dern verandert werden, dann werden alle Teilfarben um den 
gleichen Betrag und in gleiche Richtung verschoben bzw. 
verdreht. Hierbei kann eine Bezugsfarbe als Leitfarbe die- 
nen, deren Lageveranderung die anderen Teilfarben durch 
die Wirkung einer Regeleinrichtung etwas zeitlich verzogert 
folgen. 

Insbesondere bei RoUenoffsetdruckmaschinen kommt es 
zu einer teilweisen Umschlingung eines Gummituchzylin- 
ders mit der Papierbahn. Dies liegt an der Kohasion der auf 
die Papierbahn gebrachten und am Gummituch verbleiben- 
den Druckfarbe. Ist das Gummituch in einem Kanal des 
Gummituch zylinders befestigt, dann wird die Umschlin- 
gung der Papierbahn an der vorbeilaufenden Kanalkante 
schlagartig aufgehoben. Man spricht von einem sogenann- 
ten Kanalschlag, der bewirkt, daB Papierpartikel aus der 
Bahn herausgeldst werden und sich auf dem Gummituch ab- 
legen. Das Ablegen der Papierpartikel geschieht zunachst in 
nichtdruckenden Bereichen der Oberflache des Gummitu- 
ches und setzt sich bei zunehmender Verschmutzung in den 
druckenden Bereichen fort. Als Folge dessen gibt es eine 
Verkleinerung der druckenden Punkte, was zu einer Far- 
bungsanderung im Druckbild fuhrt. Dem kann in begrenz- 
tem MaBe begegnet werden, indem die Farbzufuhr erhoht 
wird. Nachteilig hierbei ist, dafi es nach einem Gummituch- 
waschvorgang zu Farbungsinstabilitaten kommt, weii kurz- 
zeitig zuviel Farbe im Druckwerk ist. Systeme, die die Farb- 
zufuhr nach einem Reinigungsvorgang selbsttatig reduzie- 
ren sind unvollkommen, weil die Farbreduzierungen durch 
eine Vielzahl von EinfluBfaktoren schwer kalkulierbar sind. 
Die mit dem Kanalschlag verbundenen Probleme treten ins- 
besondere bei Rollendruckmaschinen auf, die fiir das beid- 



seitige Bedrucken einer Bahn ausgebildet sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Register- 
steuerung beim tJbereinanderdruck mehrerer Teilfarben zu 
entwickeln, welches die Zahl der Reinigungsvorgange ver- 
5 ringert und welches die Druckqualitat verbessert. 

Die Losung der Aufgabe ergibt sich mit einem Verfahren, 
welches die Merkmale nach Anspruch 1 aufweist. 

Durch die laufende Lageveranderung der Teilbilder ergibt 
sich ein Reinigungseffekt fur das Druckubertragungsmate- 
10 rial, insbesondere fur Gummitucher von Offsetdruckma- 
schinen. Die Lageveranderung bewirkt, daB standig andere 
Bereiche des Druckubertragungsmateriais bei der Farbuber- 
tragung zum Einsatz kommen. 

Verschmutzungen werden bei der Farbubertragung vom 
15 Druckubertragungsmaterial abgelost und mit der Druck- 
farbe auf den Bedruckstoff ubertragen. Mit Hilfe von Regi- 
stereinstellelementen werden die Lage aller Teilfarben in 
Druckrichtung und quer dazu, z. B. um Betrage zwischen 
0,01 und 0,03 mm in einem Zyklus von ca. 2-6 Minuten, 
20 verandert. Die Betrage der VersteUung sind deutlich groBer 
als die Rasterweite der Bildpunkte. Wenn die Lageverande- 
rung der Teilbilder langsam von statten geht, dann ist es bei 
Rotationsdruckmaschinen mit einer Farbregisterregelung 
moglich, Umfangs- und Seitenregister einer Standfarbe in 
25 einem vorgegebenen Ablaufschema zu verstellen, wobei die 
anderen Teilfarben der Lageveranderung der Standfarbe re- 
lativ schnell folgen, so daB keine fur das menschliche Auge 
sichtbare Registerabweichungen auftreten. Die Spanne der 
Lageveranderungen liegt im Bereich der zulassigen Toleran- 
30 zen fur die Lage der Druckbildes in Bezug auf die Bedruck- 
stoffkanten. 

Bei zyklischen Lageveranderungen der Teilbilder kann 
die Zyklusdauer auf die Periode mechanischer Eigen- 
schwingungen der Druckmaschine abgestimmt werden. Die 
35 Amplitude, der Hub und der Kurvenverlauf der zyklischen 
Lageveranderungen kann auf die Rasterweite und Raster- 
winkelung der Teilbilder abgestimmt werden. Ebenso ist es 
moglich, die Bewegungsablaufe der Teilbilder im Hinblick 
auf die mechanische Konstruktion eines elasti schen Zylin- 
40 deraufzuges zu optimieren. Die Bewegungsablaufe konnen 
sich nach dem Abstand und der Richtung von textilen Fa- 
sern des Aufzuges und/oder nach dem Raster einer struktu- 
rierten Aufzugsoberflache richten. Das Geschwindigkeits- 
profil der Bewegungsablaufe kann sich in Druckrichtung 
45 und quer dazu deutlich unterscheiden. Z. B. konnen die La- 
geveranderungen eines Teilbildes in Druckrichtung schnel- 
ler erfolgen als quer zur Druckrichtung. 

Die Erfindung soli nachstehend anhand eins Ausfuh- 
rungsbeispieles noch naher erlautert werden, es zeigen: 
50 Fig. 1 ein Schema einer Vorrichtung zur Registereinstel- 
lung, 

Fig. 2 ein Schema einer Anordnung zur Rcgistersteue- 
rung, und 

Fig. 3-6 Schemata zur Lageveranderung eines Teilbildes. 
55 In Fig. 1 ist stark schematisiert das letzte Druckwerk ei- 
ner Druckmaschine zum Drucken auf eine Bahn 1 darge- 
stellt. Beim Fordern der Bahn 1 im Druckspalt 2 zwischen 
einem Obertragungszylinder 3 und einem Druckzylinder 4 
wird entsprechend einem Teilbild Druckfarbe auf die Bahn 1 
60 gebracht. Das Teilbild ist als Farbauszug auf einer Druck- 
form 5 erzeugt, die sich auf einem Formzylinder 6 befindet, 
der in rollendem Kontakt mit einem Gummituch 7 des Uber- 
tragungszy Under 3 steht. 

Das Teilbild umfasst sowohl ein eigentliches nutzbares 
65 Druckbild 8 als auch Registermarken 9. Die Lage des Teil- 
bildes auf der Bahn 1 ist in Druckrichtung x und in Seiten- 
richtung y so eingestellt, daB das Teilbild exakt zu den vorab 
gedruckten Teilbildern steht. Auf der Bahn 1 befinden sich 
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am Ausgang der Druckmaschine qualitatsgerechte Druck- 
bilder, deren Registerhaltigkeit keiner weiteren Korrekturen 
bedarf. Zur Einstellung des Passers sind an jedem Druck- 
werk Registereinstellvorrichtungen 10, 11 vorgesehen. Bei 
Betatigung der Registereinstellvorrichtung 10 wird der 5 
Formzylinder 6 und die Druckform 5 in Seitenrichtung y 
verschoben. Es ergibt sich eine gleichgroBe Verschiebung 
des Teilbildes auf der Bahn 1 in Seitenrichtung y. Bei Beta- 
tigung der Registereinstellvorrichtung 11 wird die Phasen- 
lage des Formzylinders 6 und der Druckform 5 in Bezug auf 10 
die Phasenlage des Ubertragungszylinders 3 eingestellt. Es 
ergibt sich eine Verschiebung des Teilbildes in Druckrich- 
tung x. Die Registereinstellvorrichtungen 10, 11 stehen mit 
einer Steuer- und Regeleinrichtung 12 in Verbindung. Die 
Bahn 1 wird mit einem fotoelektrischen Detektor 13 entlang 15 
einer Linie 14 abgetastet, die in Druckrichtung x verlauft 
und in dj. die Registermarken 9, 15, 16 aller Teilfarben ge- 
druckt liegen. Mit Hilfe des Detektors 13 konnen die Posi- 
tionen aller Teilbilder auf der Bahn 1 erfafit werden. Der De- 
tektor 13 liefert die Istwertsignale fiir die Registerabwei- 20 
chungen r u , r s in Umfangs- und Seitenrichtung an die Steuer- 
und Regeleinrichtung 12. 

Wie in Fig. 2 naher dargestellt, enthalt die Steuer- und Re- 
geleinrichtung 12 fur jede der Druckfarben einen Sollwert- 
geber 17, einer Vergleicher 18 und ein Regelglied 19. Die 25 
Istwertsignale r u , r s werden im Vergleicher 18 mit Sollwert- 
signalen w u , w s des Sollwertgebers 17 verglichen. Aus den 
Vergleichssignalen werden im Regelglied 19 StellgroBen s s , 
s u gebildet, die den Registereinstellvorrichtungen 10, 11 zu- 
gefiihrt werden. 30 

Die Sollwertsignale w u , w s fiir eine Standfarbe unterlie- 
gen laufenden langperiodischen Anderungen, wobei die Ist- 
wertsignale r u , r s der Standfarbe und der weiteren Teilbilder 
diesen Anderungen rasch folgen. Die Lage des Teilbildes 
der Standfarbe auf der Bahn 1 verandert sich damit entspre- 35 
chend den in den Fig. 3-6 gezeigten Vektordiagrammen. 
Die in den Fig. 3-6 eingetragenen Ziffern beschreiben die 
Reihenfolge der Verschiebungen in x-y-Richtung. Die Ver- 
schiebungen liegen im Bereich von 0,01-0,03 mm, wobei 
ein Zyklus in einem Zeitraum von 2-6 Minuten abgeschlos- 40 
sen ist. Durch die Verschiebung ist gewahrleistet, daB stets 
andere Bereiche des Gummituches 7 farbfiihrend werden, 
wodurch auf dem Gummituch 7 angelagerter Schmutz iiber 
die Farbe und das Material der Bahn 1 abtransportiert wird. 

GemaB Fig. 3 vollfuhrt das Register der Standfarbe und 45 
der weiteren Farben eine rechteckformige Bewegung. Wie 
in den Fig. 4 oder 5 gezeigt, besteht die Mbglichkeit zwei 
oder vier rechteckformige Bewegungszyklen vorzusehen, 
die von einem gemeinsamen Standpunkt. 20 ausgehen. Bei 
der in Fig. 6 gezeigten Variante handelt es sich um eine von 50 
einem Startpunkt 20 ausgehende hin- und hergehende Ver- 
schiebung. Die Verschiebungen in Druckrichtung x und in 
Seitenrichtung y konnen unterschiedlich schnell ablaufen. 
Die Verschiebungen konnen entlang gekrummter Bahnen 
verlaufen. Es ist moglich, die Verschiebungsablaufe bei ver- 55 
schiedenen zu druckenden Sujets unterschiedlich zu gestal- 
ten. Bei Sujets die zu Moirebildung neigen oder bei Druck- 
maschinen deren mechanische Schwingungen zu zyklischen 
Passerabweichungen fuhren, konnen die Verschiebungsab- 
laufe hinsichtlich Phase, Frequenz und Amplitude diesen 60 
Erscheinungen entsprechend dimensioniert werden, In der 
Steuer- und Regeleinrichtung 12 konnen mehrerer wahlbare 
Verschiebungsablaufe vorgesehen werden. 

Bei Druckmaschinen, die neben einer Umfangs- und Sei- 
tenregistereinstellung eine Schragregisterverstellung gestat- 65 
ten, konnen die oben beschriebenen Verschiebungen noch 
mit synchronen Verdrehungen kombiniert werden. 
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Bezugszeichenliste 

IBahn 

2 Druckspalt 

3 Ubertragungszylinder 

4 Druckzylinder 

5 Druckform 

6 Formzylinder 

7 Gummituch 

8 Druckbild 

9 Registermarken 

10, 11 Registereinstellvorrichtung 

12 Steuer- und Regeleinrichtung 

13 Detektor 

14 Linie 

15, 16 Registermarken 

17 Sollwertgeber 

18 Vergleicher 

19 Regelglied 

20 Startpunkt 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Registersteuerung beim Ubereinan- 
derdruck mehrerer Teilfarben, bei dem mit Hilfe von 
Registereinstellvorrichtungen die Lage der mit den 
Teilfarben auf einen Bedruckstoff erzeugten Teilbilder 
passergerecht zueinander eingestellt werden, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Lage aller Teilbilder (8) auf 
dem Bedruckstoff (1) gleichzeitig um den gleichen Be- 
trag und gleicher Richtung laufend geandert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anderungen periodisch sind, wobei die Pe- 
riodendauer wesentlich groBer ist als die Dauer eines 
Druckzykluses. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB beim zyklischen Drucken die Frequenz der 
Anderungen ungleich der Eigenfrequenz und deren 
Oberwellen der verwendeten Druckmaschine ist. 
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